4.2.3

Predpoklady: 3208

Obloukova mira

Obloukovou miru zndme z geometrie nebo z fyziky (kruhovy pohyb) = rychlé zopakovani.

Pr. 1:

téchto kruznic pii zadanych stiedovych thlech.

Jsou dany dv¢ kruZnice o polomérech r, a r,. Do tabulky doplii délky obloukt

sttedovy dhel [otdcky]

sttedovy thel [ °]

délka pfi poloméru r,

délka pfi poloméru r,

otacka

360°

180°

ctvrt otacky

desetina otacky

sttedovy uhel [otacky]

sttedovy dhel [ °]

délka pfi poloméru r,

délka pfi poloméru r,

otacka 360° 2, 27tr,
pulotacka 180° T TTr,
T T
ctvrt otdcky 90° —n —r
2 2
T T
desetina otacky 36° —n 5 r,

* U obou obloukti ziskdvame v kazdé fadce tém¢ef stejné vyrazy, které se 1isi pouze

polomérem.

* U obou obloukt v jedné fddce mdme stejny stiedovy uhel.

= Vyrazy pted polomérem jsou velikosti sttedového thlu uréenou v nové jednotce. Tato
jednotka je pro ur¢ovani uhlu pfirozend, umoziuje snadny vypocet délky oblouku podle
vzorce s =@r anazyva se radian. Plati:

lotacka =360° = 27rrad
Proc si rad¢€ji nepamatujeme rovnost pul otacky =180° = srrad ?

Sance zapamatovat si rovnost lotdcka =360° = 277rad je veétsi, protoZe té€snéji souvisi se
vzorcem pro obvod kruhu o =27r, ktery uz zname.

Pokud udavame velikost thlu v radidnech, fikdme, Ze pouzivime obloukovou miru (radiany

usnadnuji vypocet délky oblouku).

Mnozi se brani pouZzivani radidnd, protoze pro lidské uvaZzovani neni pfirozend predstava, ze

rozdélime kruh na 6,28.... ¢asti. Nakresleny 1 radidn neni o nic méné piedstavitelny nez jeden

stupen, jak ukazuje nésledujici obrazek.

vyseC se sttedovym thlem 1 stupen \ vysec se sttedovym dhlem 1 radidn




Sestavit cely kruh je dokonce znacné€ jednodussi pomoci radidnovych vyseci neZ pomoci
vyseci stupiiovych:

Posledni vyse¢ zkratka neni celd.

Pf.2: Je dana kruZnice o poloméru r. Ur¢i délku oblouku této kruznice se sttedovym thlem
I rad.

. Sttedovy thel je v radidnech = pouZijeme vzorec s = @r .
Cs=gr=1l=r
. Oblouk ma také délku r.

Tento fakt se pouziva k definici 1 radidnu.
1 radian je stifedovy thel, ktery na kruznici s polomérem r vytkne oblouk o délce r.

Pf.3: Vypocti velikost 1 radidnu ve stupnich.

' 360°=27rrad /27T
360°
21T

' lrad = =57,295°

‘ Pf.4: Vypocti velikost 1 stupné v radidnech.

- 360°=27rrad  /:360

o= 2 ad =" tad =0.01745rad
360 180




Pr. 5:

30°0=302%

§6O°:60E—l2—n=

Vyjadri presné v radidnech zdkladni velikosti ihl, ve kterych zname presné hodnoty
goniometrickych funkei.

=——=—rad
360 360 6
120 T
——=—rad
360 3

360

450 =as L =20 T
360 360 4
900 =902 = 1807 _ 7 4

360

2

Nyni si mizeme zaloZit novou (a vétsi) tabulku na hodnoty goniometrickych funkci.

Pedagogicka poznamka: Studentiim rozdavam tabulku vytiSténou naleZato na papir A4 a
nechdvam je, aby si kazdy svym vlastnim systémem doplnil sloupce zbyvajici (na
konci hodiny je ukdzan postup, ktery bych volil jd). Trvdm pouze na tom, Ze
nemaji dalsi hodnoty dopocitavat pfevodnim vztahem ze stupid, ale maji tyto

Nl

hodnoty ziskat z jiz spo¢tenych hodnot pro mensi ihly nebo zndmych hodnot
prevodul. Na konci hodiny studenty nechdm, aby si do seSitu dopsali i zatim zndmé
hodnoty goniometrickych funkci.

Pf. 6: Dopln do tabulky fadku s hodnotami thlu v radidnech. NepouZivej kalkulacku. Misto
pievodniho vztahu mezi stupni a radidny radéji vyuzij jiz zapsané hodnoty pro thly
od 0° do 90°.
Uhel [°][0|30 45|60 |90 |120|135]150( 180|210 |225(240(270|300 315330360
Uhel m\m|m|
O — — — —
[rad] 6|4[3]2
sin(x)
cos(x)
tg(x)
cotg(x)
Uhel
[°] 0(30(45]{60(90| 120 | 135|150 | 180|210 | 225 | 240 | 270 | 300 | 315 | 330 |360
Uhel mlm|m|m|2 _|3_|5 7 15 14 _|3_|5_|7_]11
Ol—|—|=|=|=-m|-m|\—-m| m |—=1Im| =TT |- |=JT|=-7T|—=7T|—1T |27
[rad] || 6|4]3]|2|3 |4 |6 6 |4 |3 |2 |3 |4 |6
sin(x)
cos(x)
tg(x)
cotg(x)




Pr.7: Dopli do tabulky z pfedchoziho fadku hodnoty goniometrickych funkci pro dhly od
0° do 90°. Zapisuj ptesné hodnoty ve tvaru ziskaném v minulé hoding. Hodnoty
doplituj zpaméti, do pfedminulé hodiny nahliZej a Z v nejvyssi nouzi.

Uhel
[o]e 0| 30| 45| 60 |90]| 120 | 135|150 (180210225 |240|270 300|315 330 |360
Chel | | 7| m | m|m|2 |3 |5 7 |5 |4 13 |5 |7 |11
O\ — | — | = |—=|=m|=m\|\=m| T |=—TT|—7TT|—=7T|—JIT|—7T|—7T|—T7T|2IT
[rad] || 6 | 4 | 3 |2|3 |4 |6 6 |4 |3 |2 |3 |4 |6
sin(x) 0 l ﬂ ﬁ 1
2 2 2
cos(x) 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2
tg(x) |0 ? 1|3 x
cotg(x) [x| /3 | 1 ? 0

Pr. 8: Vyjadfi velikosti thla v radidnech s presnosti na dvé desetinnd mista.

a) 70° b) 14° ¢) 358° d) 181°

) 7002702 = T2 T | 55 tad by 14° =14 2% = 0,24 1ad

| 360 36 18 360

) 358°=358E—l326—7g=6,25rad d) 181°:181E—l326—7é:3,16rad

Pr.9: Vyjadfi velikosti thla ve stupnich s pfesnosti na dvé desetinnd mista.

a) %rad b) 1,1/7rad ¢) Srad d) 0,25rad
) Zrad = E 300 - o0 b) 1,17zrad = 1, 177200 © = 198°
s T s 2o X5 s
©) 5rad = 53000 = 286, 48° d) 0,25rad = 0,25 320 = 14,32
| S S

Pr. 10: Petikova:
strana 40/cviceni 1 a) J) w)
strana 40/cviCeni 2 a)
strana 40/cviceni 3  x;)

Jak by hodnoty thll v radidnech do tabulky vypliioval autor ucebnice.
Doplnime zndmé hodnoty pro 360° a 180°.

Uhel
[o]e 0[30[45/60|90|120|135(150|180 210|225 |240|270|300 315|330 | 360




Uhel | | 7| 7| 7| 7
[rad] 6432

Protoze plati 90° = IET rad , plati i 270° = % .

Jhel

U[]e 0[30]45|60|90|120|135|150|180|210|225|240| 270 | 300|315 |330 | 360
Uhel | |\ 7| 7| | 7 . 3, o
[rad] 64|32 2

Vyuzijeme, Ze plati 45° = %T rad , a doplnime prostfedni prazdné sloupecky.

Uhel
[o]e 0/30(45[60|90(120| 135|150 /180|210 225 {240 270 [300| 315 330|360
Uhel mlm|\m| 3 5 3 7

Ol — | —|—|— /4 /4 —77 —J7 —J7 21T
[rad] 6|4|3]|2 4 4 2 4

Uhly 150°, 210° a 330° se lis{ od nasobki 180° pouze o 30° tedy o g

Jhel

U[]e 0]30[45]60|90|120| 135 | 150 | 180 | 210 | 225 | 240 | 270 |300| 315 | 330 |360

Chel| |m|m|m| 3 |5 7 15 3 7 |11
O|l—=|—|=|—=< —IT |\ =TT | T |—T|—TT - —T|—1 |21

[rad] 64|32 4 16 6 |4 2 4 16

Uhly 120°, 240° a 300° se i3 od nasobkti 180° o 60° tedy o %T .

Jhel
U[]e 0130[45]60]90|120| 135|150 180|210 | 225 | 240 | 270 | 300 | 315 | 330 | 360

-\ =T \|\=m| 7 |—mT|\—mT | =T \|\—=m|—mT|—J1T|—7T |27
[rad]

Uhel | |7
6

NN

REPEENE 7 15 T4 [3 15 [7 11
312

Shrnuti: Pfirozenou jednotkou pro méfeni dhlu je radian. Plati 1otacka =360° = 277rad .




